10 Sensori utilizzati

10 Sensori utilizzati
Per funzionamento del sistema TCS e previsto |'uso di sensori di temperatura e su
richiesta di sensori di pressione.

Su richiesta e possibile parametrizzare il sistema per il funzionamento con altre
grandezze fisiche, ad es. il carico di potenza dei propulsori oppure il regime di
rotazione degli stessi. Contattare il ns. ufficio tecnico per particolari richieste.

10.1 Sensori di temperatura
Con il sistema TCS vengono forniti due sensori di temperatura.

Questi sono realizzati e tarati appositamente per I'utilizzo con questo sistema di
ventilazione. In caso di guasto devono essere necessariamente utilizzati ricambi
originali e/o compatibili approvati da F.E.l.T. pompe s.r.l.

Il sensore e realizzato con una sonda pT100 dotata di convertitore e alloggiata in
apposito e idoneo contenitore.

10.2 Sensori di pressione

Quando richiesto, il sistema TCS & dotato di due sensori di pressione 4+20mA (1
interno e 1 esterno).

Questi sono realizzati e tarati appositamente per I'utilizzo con questo sistema di
ventilazione. In caso di guasto devono essere necessariamente utilizzati ricambi
originali e/o compatibili approvati da F.E.I.T. pompe s.r.l.

Sono dotati di un filetto gas da %4” per eventuale fissaggio su squadretta a parete.

Il collegamento elettrico e realizzato per mezzo di apposito connettore.
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Elenco pagine pannello operatore

Di seguito sono elencate le pagine visibili sul pannello operatore.

E possibile spostarsi attraverso le pagine premendo i pulsanti di selezione e con i
pulsanti presenti a fondo pagina (barra di spostamento).

Alcune pagine possono variare dal presente manuale in funzione delle versioni e/o
delle personalizzazioni del cliente.

All’accensione della macchina il pannello operatore mostra per alcuni secondi una
videata con il logo F.E.I.T. POMPE s.r.l.

1 Avvio

Iy welcome
I
. E@ TCS

- ' S1os

prrr Ventilation System
Premendo il pulsante avvio, si dichiara di aver preso
visione del manuale di uso e manutenzione del
presente sistema di ventilazione.

Selez. la lingua Contattaci
2 Contatti

FEi)

System Information -

TCS M06 230V-1ph-50Hz S/n. AB1498
IP address:

- HMI panel  192.168.3.220

- PLC 192.168.3.210

- electric scheme logic  n® dis. 180.021.06
- glectric scheme drivel n®° dis. 180.021.07
- electric scheme drive2 n® dis. 180.021.08

Via Venezia 34/G-10088 Volpiano (To) Italy T.+39(0)11 988 4327

web www.feitpompe.net _ mail: tecnico@feitpompe.com
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3 Home
Hamne

g Chiave motori on Temperature
g Manuale [ 0 ]°C interna °F| 0 |

[ 0 ]°C esterna °F] 0 |
O Prevent.
g Attesa

o eV eV eV eV b

g Funz. auto El E2 V1 V2 V3 V4

(T~ —J worware Wironatco |

4 Manuale

Manusle

Setting Sg Stato Vel. imp. Vel.att.
O

0
0
0
0
0
0

5-6 Impostazioni manuali

Ventilatore 1 Velocita
Direzione flusso
|
-
| (o0
- 0 % 0 %
ﬂdIEtr[: Vel. impostata Vel. attuale

D

Estrattore 1 Velocita
Direzione flusso

—
L] ] e
— =
: 48 % 0 %
Vel. impostata ’ Vel. attuale

o

e
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7 Automatico

=
=

Q Chiave mot. on
- ‘ Manuale | utomatico Parametri |

0

Automatico

P, E2

8 Funzionam. Automatico

Velocita ventole
o o o

Stato sistema

Standby

Funz, auto

El E2 V1 V2 V3 V4

| 0 || Temp. int °C |

| 0 || Temp. ext °C |

[0][ pekaTec |

oo e wbp wp we P

fvanite [itomatcogjparamet {=—

9 Parametri

Parametri oy
FEID
-—-)

Selez. |a lingua

Config.Param.
30/01/2019 - 22:35:56 Atomatico |

10 Parametri tempi

Parametri Tempi

| Preventilazione | | 0 |
[Attesa dopo prevent.| [ 0 |
| Postventilazione | | 0 |

Tempi in minuti min 1 max 20

utomatico [l
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11 Parametri Velocita

Parametri Velocita

Vent Estr.
[ Pre/postvent. | [0 ] [0]
|Attesa dopo pre vent. | [0] [o]
| Vel mininauto | [0 ] [0]
| Vel. maxinauto | [0 ] [0]

Velocita in %

.pm.

12 Allarmi attivi

Allarmi attivi
Select | Name ‘ State ‘ Value Time

| | .
I Check/Uncheck All IFiIter: Hide Not Triggered - I Ack ” Reset ” Save l
‘ |

13 Allarmi/Errori

Allarmi / Errorij

L
=41 e
E1,  E2,

=j=

= 2
Errore coll. seriale

) @5
i)

I f il
Errore inverter estratt. |

Errore inverter ventil. |

D ®© O=

I 2
Allarme inverter

()

|

14 Storico allarmi

Alarms Historv
From : 02/04/15 - 17:28:17

- Refresh
To: 02/04/15 - 17:28:17 ;

Name State | Value Time

Duration : 1Min

T L e
|
| Forwardl

| |
| Backward I ‘——l
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15 Reset

r : =
""""” & Posm.\(entole g

-Eﬂ
E

G'_Chlave mot. on | - =N
= op sk |

[Automatico |

- Manuale utomat| Parametn E

Qualora vengano dati comandi di arresto /avvio, senza che le ventole si siano ancora
arrestate, il sistema puo non tenere conto dell’ultimo comando dato. In questo caso
I'incongruenza tra il comando dato e I'effettivo stato delle ventole, genera la

visualizzazione dei pulsanti di reset dedicati, per ogni singola ventola in anomalia
(15 Reset).Premendo per qualche istante il pulsante di reset visualizzato, sara
ripristinata la corretta funzionalita della ventola. Una volta resettata la ventola il

pulsante di reset non sara piu visibile.
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Allegato?2

Display quadro potenza

La tabella seguente sintetizza le funzioni dei pulsanti e le schermate del Pannello di

controllo Assistant.

M. |Uso
1 |LED di stato — Verde = funzionamento normale. Se

il LED lampeggia o & di colore rosso, vedere la
sezione LED a pag. 362.

2 |Display LCD — Diviso in tre aree principali:

f. Riga di stato — variabile, dipende dal modo di
funzionamento, vedere la sezione Riga di sfato a
pag. 89.

q. Area centrale — variabile; in genere mostra i
valor di parametri e segnali, menu ed elenchi.
Mostra anche guasti e allarmi.

h. Riga inferiore — mostra le funzioni attuali dei due

tasti software e, se attivato, l'orologio.

3 |Tasto software 1 — La funzione dipende dal
contesto. La funzione & indicata dal testo
nell'angolo in basso a sinistra del display LCD.

nell'angolo in basso a destra del display LCD.

4 |Tasto software 2 — La funzione dipende dal contesto. La funzione & indicata dal testo

5 [Su-

del display LCD.
* Se é selezionato un parametro, ne incrementa il valore.
« Incrementa il valore del riferimento se I'angolo in alto a destra & evidenziato.
Tenendo premuto il tasto, il valore cambia pil rapidamente.

« Consente di scorrere verso l'alto in un menu o elenco visualizzato nell'area centrale

6 |Giu-—

centrale del display LCD.
+ Se é selezionato un parametro, ne diminuisce il valore.
+ Diminuisce il valore del riferimento se I'angolo in alto a destra & evidenziato.
Tenendo premuto il tasto, il valore cambia pil rapidamente.

» Consente di scorrere verso il basso in un menu o elenco visualizzato nell'area

7 |LOC/EEM — Commutazione del convertitore tfra controllo locale e remoto.

del display.

8 |Aiuto — Premendo questo pulsante vengono visualizzate informazioni relative al
contesto, ossia una descrizione della voce che compare al momento nell'area centrale

9 |STOP - Arresta il convertitore di frequenza nella modalita di controllo locale.

10 |START — Awvia il convertitore di frequenza nella modalita di controllo locale.
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Schema elettrico
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Allegato 4 Sensori

Sensore di pressione

Electrical Connection

=
=
=
n
L
S
o
L
=
(=]

Protection / electrical connection

IP&5* IP&7/IP68 max. 3m IP&T* IP&7* IP65
Industrial standard Cabla*® M12x1 ** Packet Metri Pak **  Industrial standard
EN175301-803A ** 5-pole 3-pole EN175301-803A **

05 22/68 35
32

Standard 92

8472 oo xx.14/16/17/23

l—‘}—e}) Us (pos. Suppiy) 2 1 white 4 1 1 7
mm——:—:{) Us (neg. Supply) 1 2 brown 1 2 3 1
| 1—-.—]—@ Earth {housing) ® ® ©] 5 @
T Shield**
8472 xx.x0xx.19
- Standard 98 | 97 99
or
HH—sSumply @ 2 3 1 white 2 1 1 1
L— Ouput & 3 1 3 green 4 3 2 2
UT_'_'_ Common @ 1 2 2 brown 3 2 3 3l
.——l;'—@ Earth {housing) ® @ o) ® 5 )
4——— Shield ***

*1 Provided female connector is mounted according to instructions

**Ventilation via male electric plug/cable end
*** Only cable versions or female plug with shield connection
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Allegato 5

Collegamenti elettrici
-Vedere copia integrale manuale ABB

Pianificazione
dell'installazione elettrica

Contenuto del capitolo

Questo capitolo contiene le indicazioni da rispettare durante il controllo della
compatibilita del motore e del convertitore, la selezione dei cavi, dei dispositivi di
protezione, della posa dei cavi e della modalita di funzionamento del convertitore.

Nota: l'installazione deve essere pianificata ed eseguita sempre nel rispetto delle
normative locali e delle leggi vigenti. ABB declina ogni responsabilita in merito a
installazioni non conformi a leggi locali e/o ad altre disposizioni vigenti. Inoltre, in
caso di mancato rispetto delle raccomandazioni fornite da ABB, il convertitore
potrebbe essere soggetto a problemi non coperti da garanzia.

Implementazione del collegamento dell'alimentazione in c.a.

Vedere i requisiti nella sezione Specifiche della rete elettrica a pag. 375. Utilizzare un
collegamento fisso alla linea di alimentazione in c.a.

AVVERTENZA! Poiche la dispersione di corrente tipica del convertitore €
superiore a 3.5 mA, & necessario un impianto fisso conforme a IEC 61800-5-1.

Selezione del dispositivo di sezionamento
dell'alimentazione (scollegamento dalla rete)

Installare un dispositivo di sezionamento manuale (scollegamento dalla rete) tra la
sorgente di alimentazione in c.a. e il convertitore di frequenza. Il dispositivo di
sezionamento dell'alimentazione deve prevedere la possibilita di essere bloccato in
posizione aperta durante gli interventi di installazione e manutenzione.
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B Unione europea

Per la conformita alle Direttive dell'Unione europea, secondo la norma EN 60204-1,
Sicurezza del macchinario, il dispositivo di sezionamento deve essere uno dei seguenti:
» sezionatore di categoria di utilizzo AC-23B (EN 60947-3)

» sezionatore dotato di un contatto ausiliario che in ogni caso provochi l'interruzione
del circuito di carico da parte degli interruttori prima dell'apertura dei contatti
principali del sezionatore (EN 60947-3)

» un interruttore conforme ai requisiti di isolamento della norma EN 60947-2.

B Altre regioni

Il dispositivo di sezionamento deve essere conforme alle norme di sicurezza vigenti.

Verifica della compatibilita del motore e del convertitore

Verificare che il motore a induzione in c.a. trifase e il convertitore siano compatibili
secondo la tabella dei valori nominali contenuta nella sezione Valori nominali a
pag. 366. La tabella elenca le potenze tipiche del motore per ogni convertitore.

All'uscita dell'inverter puo essere collegato un solo motore sincrono a magneti
permanenti.

Selezione dei cavi di potenza

B Regole generali

Eseguire il dimensionamento del cavo di alimentazione e del cavo motore in base

alle normative locali.

» |l cavo di alimentazione e il cavo motore devono essere in grado di sopportare le
correnti di carico corrispondenti. Vedere la sezione Valori nominali a pag. 366 per
I valori nominali di corrente.

« |l cavo deve essere idoneo a una temperatura massima ammissibile del
conduttore in uso continuo di almeno 70 °C. Per gli Stati Uniti, vedere la sezione
Altri requisiti per gli USA a pag. 40.

« La conduttivita del conduttore PE deve essere pari a quella del conduttore di fase
(medesima sezione).

» |l cavo da 600 Vca é accettato per tensioni fino a 500 Vca.

» Fare riferimento al capitolo Dati fecnici a pag. 365 per i requisiti EMC.

E necessario utilizzare un cavo motore schermato di tipo simmetrico (vedere la figura
seguente) per assicurare la conformita ai requisiti EMC dei marchi CE e C-Tick.

Benché per il cablaggio di ingresso si possa utilizzare un sistema a quattro
conduttori, si raccomanda di utilizzare un cavo schermato di tipo simmetrico.

Rispetto a un sistema a quattro conduttori, l'uso di un cavo schermato di tipo
simmetrico riduce le emissioni elettromagnetiche dell'intero azionamento, oltre che le
correnti d'albero e I'usura del motore.
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B Cavi di alimentazione alternativi

Di seguito sono illustrati i tipi di cavi di alimentazione utilizzabili con il convertitore.

Cavi motore Nota: se la conduttivita della schermatura
(raccomandati anche per i cavi di ingresso) del cavo non é sufficiente, &€ necessario un
conduttore PE separato.
Cavo con schermatura di tipo simmetrico:
tre conduttori di fase, un conduttore PE
concentrico o comunque con struttura
simmetrica e una schermatura.

Conduttore Schermatura Schermatura
PE e
schermatura

g e PE

Ammissibili come cavi di ingresso
~Schermatura
Sistema a quattro conduttori: tre conduttori O &
di fase e un conduttore di protezione. ~ )
\
PE PE

B Schermatura del cavo motore

Per fungere da conduttore di protezione, la schermatura deve avere la stessa
sezione dei conduttori di fase realizzati con o stesso metallo.

Per un'efficace soppressione delle emissioni in radiofrequenza irradiate e condotte, la
condulttivita della schermatura deve essere almeno pari a 1/10 della conduttivita del
conduttore di fase. Questi requisiti possono essere facilmente soddisfatti con
I'impiego di una schermatura in alluminio o rame. La figura seguente riporta i requisiti
minimi per la schermatura del cavo motore del convertitore di frequenza. Si tratta di
uno strato concentrico di fili in rame. Migliore e piu stretta & la schermatura, minori
sono il livello delle emissioni e le correnti d'albero.

Guaina isolante Schermatura in filo di rame Nucleo del cavo
N\

\
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B Altri requisiti per gli USA

Se non si utilizza una canalina metallica, si raccomanda di utilizzare per i cavi motore
un cavo con armatura continua rinforzata in alluminio ondulato di tipo MC con masse
simmetriche, o un cavo di alimentazione schermato.

| cavi di alimentazione devono essere idonei a una temperatura di 75 °C (167 °F).

Tubo passacavo

Se i tubi passacavo devono essere uniti, saldare il giunto con un conduttore di terra
fissato al tubo passacavo in corrispondenza di entrambi i lati del giunto. Fissare i tubi
passacavo all'armadio del convertitore. Utilizzare tubi passacavo separati per i cavi di
alimentazione, i cavi motore, le resistenze di frenatura e i cavi di controllo. Non far
passare i cavi motore provenienti da piu di un convertitore di frequenza nello stesso
tubo passacavo.

Cavo rinforzato / cavo di potenza schermato

| cavi con armatura continua rinforzata in alluminio ondulato di tipo MC a sei
conduttori (tre fasi e tre masse) con masse simmetriche sono reperibili presso i
seguenti produttori (nome commerciale tra parentesi):

+ Anixter Wire & Cable (Philsheath)
» BICC General Corp (Philsheath)
» Rockbestos Co. (Gardex)

+ Oaknite (CLX).

| cavi di potenza schermati sono disponibili presso i seguenti fornitori:

+ Belden
+ LAPPKABEL (C)LFLEX)
+ Pirelli.

Selezione dei cavi di controllo

B Regole generali

Tutti i cavi di controllo analogici e il cavo utilizzato per l'ingresso di frequenza devono
essere schermati.

Utilizzare cavi a doppino intrecciato con doppia schermatura (Figura a, es. JAMAK di
Draka NK Cables) per | segnali analogici. Utilizzare un doppino schermato
individualmente per ciascun segnale. Non utilizzare un ritorno comune per segnali
analogici diversi.

Benché per i segnali digitali a bassa tensione I'alternativa migliore sia costituita da un
cavo con doppia schermatura, si puo utilizzare anche un cavo multidoppino
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intrecciato con schermatura singola o senza schermatura (Figura b). Per l'ingresso di
frequenza, tuttavia, € sempre necessario utilizzare un cavo schermato.

b
4
- PR S
Cavo multidoppino intrecciato Cavo multidoppino intrecciato
con doppia schermatura con schermatura singola

| segnali analogici e digitali devono passare in cavi separati.

| segnali controllati da rele, purché di tensione non superiore a 48 V, possono
passare negli stessi cavi dei segnali di ingresso digitali. Si raccomanda di trasmettere
i segnali controllati da rele mediante doppini intrecciati.

Non trasmettere mai sullo stesso cavo segnali a 24 Vcc e 115/230 Vca.

B Cavo rele

Il tipo di cavo con schermatura metallica intrecciata (es. OLFLEX di LAPPKABEL) &
stato testato e approvato da ABB.

B Cavo del pannello di controllo

Nel funzionamento remoto, la lunghezza del cavo di collegamento tra il pannello di
controllo e il convertitore di frequenza non deve essere superiore a 3 m (10 ft). Nei
kit opzionali del pannello di controllo € compreso un cavo di tipo testato e approvato
da ABB.

Posa dei cavi

Il cavo motore deve essere posato a debita distanza dagli altri cavi. | cavi motore di
diversi convertitori possono essere posati parallelamente I'uno accanto all'altro. Si
raccomanda di installare il cavo motore, il cavo di alimentazione e i cavi di controllo
su portacavi separati. Evitare di posare i cavi motore parallelamente agli altri cavi per
lunghi tratti al fine di ridurre le interferenze elettromagnetiche causate dalle rapide
variazioni della tensione di uscita del convertitore di frequenza.

Se i cavi di controllo devono intersecare i cavi di alimentazione, verificare che siano
disposti a un angolo il pit prossimo possibile a 90°.

Le passerelle portacavi devono essere dotate di buone caratteristiche equipotenziali
tra loro e rispetto agli elettrodi di messa a terra. Per ottimizzare le caratteristiche
equipotenziali a livello locale, si possono utilizzare portacavi in alluminio.
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Allegato 5

Di seqguito e riportato uno schema relativo alla posa dei cavi.

Cavo motore
Converti- Cavo di potenza : min. 300 mm (12 in)
tore
Cavo di alimentazione Cavo motore

min. 200 mm (8 in)  90° min. 500 mm (20 in)

Cavi di controllo

B Canaline dei cavi di controllo

24V 230V 24V 230V

\/Hj”

N YV
X
N

AN

Non ammissibile a meno che il cavo da Far passare i cavi di controlloda 24 V e
24V non abbia un isolamento per 230 V o 230V in canaline separate all'interno
una guaina isolante per 230 V. dell'armadio.
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Allegato 5

B Motore e cavo motore

Controllare l'isolamento del motore e del cavo motore come segue:

1. Accertarsi che il cavo motore sia collegato al motore e scollegato dai morsetti di
uscita del convertitore U2, V2 e W2.

2. Misurare la resistenza di isolamento tra ciascun
conduttore di fase e il conduttore di protezione di terra
(PE) con una tensione di misura di 500 Vcc. La resistenza
di isolamento di un motore ABB deve essere superiore a
100 Mohm (valore di riferimento a 25 °C o 77 °F). Per la
resistenza di isolamento di altri motori, consultare le
istruzioni del produttore. Nota: la presenza di umidita all'interno
dell'alloggiamento del motore riduce la resistenza di isolamento. In caso di
umidita, asciugare il motore e ripetere la misurazione.

Verifica della compatibilita con sistemi IT (senza messa a
terra) e sistemi TN con una fase a terra

AVVERTENZA! Scollegare il filtro EMC interno se si installa il convertitore in

un sistema IT [un sistema di alimentazione senza messa a terra o con messa a
terra ad alta resistenza (superiore a 30 ohm)], altrimenti il sistema risultera collegato
al potenziale di terra attraverso i condensatori del filtro EMC. Questo puo determinare
una situazione di pericolo o danneggiare l'unita.

Scollegare il filtro EMC interno se si installa il convertitore in un sistema TN con una
fase a terra, altrimenti il convertitore sara danneggiato.

Nota: quando il filtro EMC interno & scollegato e in assenza di un filtro esterno, il
convertitore di frequenza non risponde ai requisiti di compatibilita elettromagnetica.

1. Nei sistemi IT (senza messa a terra) e nei sistemi TN con una fase a terra,
scollegare il filtro EMC interno rimuovendo la vite EMC. Sui convertitori trifase di
tipo U (con codice ACS355-03U-), la vite EMC é gia stata rimossa in fabbrica e
sostituita con una vite in plastica.

Vite EMC nei telai R0...R2.
Nei telai R3, la vite & posizionata piu in alto.

Vite EMC nei telai R4, IP20

(dietro il coperchio nej telai R4, NEMA 1)
| | @
“ﬁ °82 |282¢8¢ ENClfn =
® ®
® @pﬂ
® ®
= ® ® ®® G6 &
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Allegato 5

Collegamento dei cavi di potenza

B Schema di collegamento

Convertitore di frequenza

INGRESSO USCITA

PE  [U1[V1][W1 @ BRK+[BRK-|  [U2]|v2[w2

1)T __: (_—__—:_4 ¥

D

Per alternative,

vedere la sezione PE l{ - JJ a1
Selezione del \1; \z(; 3 1+ —1I S
dispositivo di Y T\~ [L:.l] U1 W
sezionamento iy o | -

dell'alimentazion I I\O O Resistenza di 3~ @
e (scollegamento F= S] ﬁ \ frenatura Votore
dalla rete) a opzionale o c.c.

pag. 37. L2 L3 comune 2

Selezione dei cavi di potenza a pag. 38.

application guide (SAUA0000070130 [EN]).

Nota:

Non utilizzare un cavo motore a struttura asimmetrica.

Se nel cavo del motore & presente un conduttore di messa a terra simmetrico oltre
schermatura condulttiva, collegare il conduttore di terra al morsetto di terra sul lato
convertitore e sul lato motore.

informazioni, vedere la sezione Posa dej cavi a pag. 41.

Messa a terra della schermatura del cavo motore sul lato motore

Per ridurre al minimo le interferenze da radiofrequenza:
* mettere a terra il cavo intrecciando la schermatura

come segue: larghezza in piano > 1/5 - lunghezza
* oppure mettere a terra la schermatura del cavo a

360° in corrispondenza della piastra passacavi
della morsettiera del motore.

v

1) Collegare a terra l'altra estremita del conduttore PE sulla scheda di distribuzione.

2) Utilizzare un cavo di messa a terra separato se la conduttivita della schermatura del cavo &
insufficiente (inferiore alla conduttivita del conduttore di fase) e non vi & un conduttore di
messa a terra strutturato in modo simmetrico all'interno del cavo. Vedere la sezione

3) Per maggiori informazioni sulle configurazioni in c.c. comuni, vedere ACS355 Common DC

Posare separatamente il cavo motore, il cavo di potenza e i cavi di controllo. Per ulteriori

alla ‘
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Annotazioni.

Annotazioni.
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This manual is owned by the company F.E.I.T. pumps s.r.| ..

The F.E.L.T. pumps s.r.l. reserves the right to make changes at any time and without
prior notice for technical and commercial reasons.

Reproduction of any part of this manual is prohibited by law without the written
permission of F.E.l.T. pumps s.r.l.

Copyright© 2014 by F.E.I.T. pompe s.r.l..
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Summary

Planning the electrical
installation

What this chapter contains

The chapter contains the instructions that you must follow when checking the
compatibility of the motor and drive, and selecting cables, protections, cable routing
and way of operation for the drive.

Note: The installation must always be designed and made according to applicable
local laws and regulations. ABB does not assume any liability whatsoever for any
installation which breaches the local laws and/or other regulations. Furthermore, if the
recommendations given by ABB are not followed, the drive may experience problems
that the warranty does not cover.

Implementing the AC power line connection

See the requirements in section Electric power network specification on page 334.
Use a fixed connection to the AC power line.

WARNING! As the leakage current of the device typically exceeds 3.5 mA, a
fixed installation is required according to IEC 61800-5-1.

Selecting the supply disconnecting device (disconnecting
means)
Install a hand-operated supply disconnecting device (disconnecting means) between

the AC power source and the drive. The disconnecting device must be of a type that
can be locked to the open position for installation and maintenance work.

56

Annotations. 64
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Foreword to the manual

Foreword to the manual

This manual, created for operators and maintenance technicians, contains the
"Declaration of conformity to the Machinery Directive 89/392 / EEC (and its
subsequent amendments)"”, the technical data, the transport regulations,
installation, use, safety and maintenance plan for the "TCS temperature control
system".

Note:

1. Operators and technicians responsible for the maintenance of the "TCS
System" must read and understand what is written in this manual.

o This manual and all the attached documentation MUST be kept for the entire
life cycle of the machine, in a place accessible to all personnel responsible for

its operation and maintenance

a. Manufacturer contact details, interventions requests
For information on use, maintenance, installation, etc. of the "TCS System" the
F.E.L.T. pumps s.r.l. it is always available to you.

Any request for intervention by the Ns. Technical Assistance Service or information
must be addressed to:

F.E.L.T. pompe s.r.l.
Via Venezia 34/G — 10088- Volpiano — TORINO — (ITALIA)
Tel +39011 988 4327
Fax +39 011 995 2351
e-mail: info@feitpompe.com
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Foreword to the manual

b. Spare parts order
The "TCS System" may, over time, present the need to replace some of its
components.

By consulting the list in the "Spare parts list" you can order the necessary
components.

Note:
The customer must to always buy the original spare parts.
When requesting spare parts, you must specify:

e Delivery address

e Order number

e Serial number of the machine

* Name of the particular / group

e Code / number of the detail of the particular / group
e Required quantity for each particular / group

The order request must be addressed to:

F.E.I.T. pompe s.r.l..
Via Venezia 34/G — 10088- Volpiano — TORINO — (ITALIA)
Tel +39 011 988 4327
Fax +39 011 995 2351
e-mail: info@feitpompe.com
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Machine Directive

1. Machine Directive
Machinery Compliance to the MACHINE DIRECTIVE 2006/42 EC and its

subsequent amendments

1.1 Introduction

The "TCS Temperature Control System" machine has been designed and
manufactured considering the safety requirements indicated in the European
Directive 2006/42 / EC and its amendments.

The "TCS temperature control system" machine has also been designed and
manufactured in compliance with current EU regulations concerning the safety
and quality of industrial machinery.
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Machine Directive

1.2 EC declaration of conformity

This system is accompanied by the EC declaration of conformity.

€ QEA’

Dichiarazione CE di conformita
EC Declaration of conformity
Volpiano, 03/02/2014

F.E.L.T. pompes.r.l.
Via Venezia 34/G, 10088 — Volpiano — (To) — Italia

Dichiara sotto la propria responsabilita che la macchina nuova denominata
Declares under its own responsibility that the new machine named

“Sistema di controllo della temperatura TCS”,
"TCS temperature control system",

identificata con il n°. di matricola

identified with the serial no.

e stata realizzata in conformita alle seguenti Direttive Europee:

it was built in compliance with the following European Directives:
e 2006/42/CE “Direttiva Macchine”
e 2004/108/CE “Direttiva Compatibilita Elettromagnetica”

e 2006/95/CE “Direttiva Bassa Tensione”
e alle successive trasposizioni, tenendo conto delle normative indicate nel fascicolo tecnico.
and subsequent transpositions, taking into account the regulations indicated in the technical file.

Volpiano 1i,14/02/2014
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6. General operation

In the Current speed% box, you can view the speed at 100% of each fan.

gy VIS ZZ OO gy
Pressing the button _ the following screen appears

™ Funz. auto !
L |

@ Motori on Velocita ventole |

" Stato sistema |

1999¢ | Temp. int °C |
1999{ | Temp. ext °C |

% [ DelaToc | 1005 100%) 100 10056
\! V2, E1, E2,

A T S0 D) &

in which the system functional data are summarized and displayed.

6.4.4 Direct operation

"Direct" operation means management of the ventilation system that is used, for
example, in the condition of maintenance or lack of connection or malfunction of
the logic panel.

It is therefore always possible to operate each individual fan as follows:

On the power panel, on the control panel of each fan, select LOC mode by pressing
the LOC / REM key on the keypad.

Pressing the start and stop buttons starts and stops the corresponding fan.

With arrow up and arrow down change the rotation speed.

Use the DIR button to change the direction of rotation.

Setting REM again returns to management from the operator panel on a logic
board.
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6. General operation

6.5 Operating notes

Note 1

The system was designed with the following basic configuration:

n ° 2 FANS that introduce air into the engine room (installed towards the bow)
n ° 2 EXTRACTORS that extract air from the engine room (installed aft)

The correct direction of rotation (and therefore the correct direction of the air
flow) must be verified by operating the system in MANUAL and setting all the
AVANTI fans on. This is the default rotation with the system automatically.

Note 2

Automatic start-up can take place only with the closure of the "key contact”,
therefore a special command must be prepared. (see attachment 3 ELECTRICAL
DIAGRAM for correct connections)

Note 3

Each time a command is given on the touch panel, it may take a few seconds
(usually 2-3 seconds) before the command is actually executed. This depends on
the communication settings between the logic and power panels and are partially
influenced by the distance between them.

Quickly entered commands such as start / stop or rotation inversion, could
therefore not be correctly received by the system.

This does not affect the operation; it may be necessary to repeat the command.

Note 4

The "K2" contact enables the inverter, if used, to inhibit the starting of the drivers,
however it must be borne in mind that if manual start-up has been set on the
touch panel or if the "key contact" is closed, on closing of the contact "K2" the
system will start according to the settings.

Do not use contact "K2" for emergency stop.

Note 5
The MANUAL selection is set on the touch panel or by remote contact, it always
prevails on the AUTOMATIC selection, even if the "key contact" is not opened.

This means that, even if the system is operating automatically (closed key contact),
if MANUAL operation is activated, this setting prevails over the AUTOMATIC one
and the system will manage the fan speed and the rotation direction as set in the
manual settings. Stopping the fans from the MANUAL condition, if the key contact
is closed, the system will continue to manage the fans in automatic mode.
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7.Parameters

This opportunity allows, for example during navigation, to make MANUAL changes,
without interrupting the operation of the ventilation system.

7.Parameters

"
By means of the button on the navigation bars, you can access the

basic system settings.
Some parameters can be modified by the user, others are password protected and
can be modified by qualified technicians.

7.1 User parameters
The user parameters can always be modified and are kept in memory even after
the system is turned off

Parametri
Pressing the button — this page is displayed

= =1
Parametrl F

y @
EELT

POMPE ...
Config.Param. _ dal 1946

utomatico ) -

Press the button corresponding to the parameters we wish to modify

7.1.1 Times config.

= = =1
Parametri Tempi

‘ Pre ventilazione H \

| Attesa dopo pre vent. | | |

| Post ventilazione | | |

Tempi in minuti min 1 max 20 B
L

_

oo

—4
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7.Parameters

In this screen it is possible to enter the times related to the various functions.

To change the values, clicking in the box will open a keyboard in which to select the
desired values.

Exit the screen using E otherwise the automatic screen will open.

7.1.2 Speed config.

E‘a rametri Velodita j
2l = 1
Vent, Estr.,

| Pre/postvent. | | | |

[Attesa dopo pre vent. | | | |

| Vel.mininauto | e

| Vel. maxinauto | e

Velocita in %'

In this screen it is possible to set the distinct speeds for fans and extractors for

each function.

It is also possible to set the minimum and maximum speed limits of the system
automatically.

Speed parameters are percentage values.

7.1.3 Parameters config.
Pressing this button displays the protected area accessed by password. Access to
these parameters is permitted to authorized technicians.

It is possible to modify the following parameters:

At Value

Contact Key enablement

Enable alarm pages and alarm history
Pressure values int.-ext.

Speed / fan extractor ratio corrections
Drivers enable

Dampers enable

Sensors corrections

® & & O O o o o o

Data update times

TCS —Use and maintenance Pag. 39




8. Alarm

8. Alarm

8.1 Active alarms
In case of alarms / anomalies detected by the system, the following page will be

shown in evidence on the operator panel.

The page will show the description of the corresponding alarm.

Allarmi attivi
Select | Name | State | Value Time

4‘ j
I Check/Uncheck All lFiIter: Hide Not Triggered | Ack ” Reset || Save |
=

To cancel the alarm, check the cause and if necessary carry out the necessary reset
operations, select the corresponding item, press "ACK" then reset.

Exit the page with the button E

If enabled in the protected parameters, a page of "alarms / errors" and a page of

"alarm history" may be visible

8.2 Alarm /Faults
On this page (optional) the possible serial communication errors and generic driver

alarms are grouped and displayed.

= .
Errore coll. seriale

Erro re inverter estratt. 1‘

Errore inverter ventil. |

@ @ @ B Allarme inverter K

Pressing the button E exit the page

8.3 Alarm history
This page displays a report of the alarms verified and detected by the system.
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9. Maintenance

Alarms Historv

From = 02/04/15 - 17:28:17 ] )
Duration : 1 Min Refresh
To : 02/04/15 - 17:28:17 ;
Name State Value Time

! | i
| Backward | E | Forward |

Pressing the button E exit the page

9. Maintenance
9.1 Qualification of maintenance personnel

9.1.1 General skills
In order to be able to solve any problem in the field of maintenance of automatic
systems, maintenance personnel must:

e Know the directives in force concerning accident prevention during work
performed on machines with motor drive and be able to apply them;

e Having read and understood chapter 4 "SAFETY AND ACCIDENT
PREVENTION";

e Knowing how to use and consult the documentation;

e Be interested in the operation of the machine

e Know the environment and the machines that are affected by the operation
of the ventilation system or that interact with it.

9.1.2 SKkills related to qualified personnel
The professional figures in charge of intervening on the "TCS System" are:
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9. Maintenance

Machine or driver manager
Typical activities:
Control and maintenance of the functionality of automatic systems, in particular:

- Use of the machine in its normal operating state (automatic operation) and
restoration of operation after the emergency intervention;

- If necessary, quality control and taking the necessary measures to maintain
the quality of the work;

- Cleaning of certain parts of the machine (which do not require disassembly
of parts / panels / protections);

- Collaboration for carrying out the following activities: maintenance activities,
fault finding and repair.

Required technical knowledge:

- Knowledge of the use of the machine;

- Knowledge of the lubricants used in the machine and the dangers associated
with their use;

- Knowledge of the operation of ventilation systems and components;

- Methods of logical search for failures and evaluation of results;

- Organization capacity to command and direct the necessary measures in
order to return the machine to its functional production status;

- Basic knowledge of electrical control and regulation techniques

Qualification required:

- Training completed by an industrial mechanic specializing in the technical
sector of automated systems.

Mechanical maintenance technician
Typical activities:

- Carrying out of preventive maintenance operations, overhaul and, if
necessary, repair of electromechanical units

Required technical knowledge

- Good knowledge of mechanical installations

- Fundamental knowledge of electrical control and regulation techniques

-  Knowledge of measurement and test methods to determine the actual state
of the machine
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9. Maintenance

Qualification required:

- Complete training as an industrial mechanic specializing in the technical
sector of automated systems
- Experience in maintenance of automatic ventilation systems

Electrical - electronic maintenance technician
Typical activities

- Execution of preventive maintenance operations, overhaul and, if necessary,
repair of electrical and electronic units on fully automatic manufacturing
systems and in particular:

o Fault analysis of programmable systems
o Moadification of programs starting from the functional diagrams

Required knowledge

o Good knowledge of PLC programming
o Knowledge of three-phase servomotors and their adaptation to the
converter

Qualification required

- Complete training in industrial electronics with specialization in the technical
sector of the equipment

9.2 Maintenance operations

AATTENTION DANGER!
All maintenance operations must be carried out with the fans off and with
the supply voltage disconnected.

The periodic maintenance of the ventilation system relative to the logic and power
panels is limited to the periodic check of the cooling air intakes and the check of
the tightening of the terminal boards.

For maintenance relating to the fans, refer to the specific use and maintenance
manual.
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9. Maintenance

A ATTENTION!

Ordinary and extraordinary maintenance operations MUST be performed
only by authorized and qualified personnel.

Check that the main switch is in the OFF position.

It is advisable to indicate, in a clear and visible way, the maintenance
condition, so that nobody can intervene and insert voltage from the main
switch.

Lock the main switch with a padlock if necessary.

9.3 Cleaning

A ATTENTION DANGER!
All cleaning operations must be carried out with the fans off and the supply
voltage disconnected

To clean the machine parts, it is necessary to:

- Clean by removing any foreign and soiling substances with aspirators, rags, etc.;
- Dry the excess grease / oil on the parts;
- Avoid using compressed air to avoid lifting unnecessary fine dust.

A ATTENTION!

It is absolutely forbidden to use solvents for cleaning.

A ATTENTION DANGER!

The cleaning staff must be equipped with adequate protective clothing in
order to operate safely and in accordance with current legislation and
regulations.

TCS —Use and maintenance Pag. 44




9. Maintenance

9.4 Maintenance advice

9.4.1 Operations to be carried out during maintenance work
During the execution of all maintenance operations it is necessary to pay attention
to all the signals that may precede a fault, the part:

e Presence of traces of corrosion
e Presence of traces of wear
e Presence of contacts that have changed color

9.4.2 Minimization of stopping times after a fault
It is important to remember that properly performed maintenance operations can
minimize downtime after a fault.

A repair carried out in a timely manner prevents further deterioration.

Use original spare parts as far as possible and accurately repair the damaged
component at your plant or send it to the manufacturer for repair.

For problems that may arise or to order spare parts, refer to the company
F.E.L.T. pumps s.r.l.

9.5 Put in Maintenance state
The following instructions must be observed for the maintenance status:

The personnel responsible for carrying out routine and extraordinary
maintenance operations must have read and understood all the instructions
contained in this chapter and in chapter 4 "Safety and Accident Prevention" of
this manual.

A ATTENTION!

Ordinary and extraordinary maintenance operations MUST be performed
only by authorized and qualified personnel.

e All maintenance operations must be carried out in safe conditions as
required by current regulations and with the machine stopped.
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10 Installed sensors

10 Installed sensors
For the operation of the TCS system, the use of temperature sensors and, upon
request, of pressure sensors is foreseen.

On request it is possible to parameterize the system for operation with other
physical quantities, e.g. the power load of the engines or their rotation speed.
Contact our technical office for special requests.

10.1 Temperature sensors
Two temperature sensors are supplied with the TCS system.

These are made and calibrated specifically for use with this ventilation system. In
the event of a fault, original and / or compatible spare parts approved by F.E.I.T.
must be used. pumps s.r.l.

The sensor is made with a pT100 probe equipped with a converter and housed in a
suitable and suitable container.

10.2 Pressure sensors
When requested, the TCS system is equipped with two 4 = 20mA pressure sensors
(1 internal and 1 external).

These are made and calibrated specifically for use with this ventilation system. In
the event of a fault, original and / or compatible spare parts approved by F.E.I.T.
must be used. pumps s.r.l.

They are equipped with a % "gas thread for eventual fixing on a wall bracket.

The electrical connection is made by means of a special connector.
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ATTACHED 1

List of operator panel pages

The pages visible on the operator panel are listed below.

ATTACHED 1

You can move through the pages by pressing the selection buttons and with the

buttons at the bottom of the page (navigation bar).

Some pages may vary from this manual depending on the customer's versions and

/ or customizations.

When the machine is switched on, the operator panel shows a screen with the

F.E.L.T. logo for a few seconds. POMPE s.r.l.

1 Start

TCS

\Lfentilazione.

S/entiTation Syitem j

dal 1946

= - - P - - - - A
Premendo il pulsante avvio, si dichiara di aver preso visione
del manuale di uso e manutenzione del presente sistema di

_

| Selez la Ilngua
R o

2 Contact

BERE

POMPE <.
Via Venezia 34/G !
10088 Volpiano (To) Italy
t.+39 011 9884327 f. +39 011 9952351
\LNww.feitpompe.net info@feitpompe.com

| Vers. MCY 5th 400V-50Hz  S/n. V3592 |
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14 Active alarms
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Attached 2

Display Power Unit
Overview

The following table summarizes the key functions and displays on the Assistant
control panel

No. |Use

1 |Status LED — Green for normal operation. If LED is
flashing, or red, see section LEDs on page 323.

2 |LCD display — Divided into three main areas:

f. Status line — variable, depending on the mode of
operation, see section Status line on page 82.

g. Center — variable; in general, shows signal and
parameter values, menus or lists. Shows also
faults and alarms.

h. Bottom line — shows current functions of the two
soft keys and, if enabled, the clock display.

3 |Soft key 1 — Function depends on the context. The
text in the lower left corner of the LCD display
indicates the function.

4 | 5o0ft key 2 — Function depends on the context. The text in the lower right corner of the
LCD display indicates the function.

5 |Up-

. pSCFOllS up through a menu or list displayed in the center of the LCD display.
* Increments a value if a parameter is selected.

+ Increments the reference value if the upper right corner is highlighted.
Holding the key down changes the value faster.

6 |[Down—
« Scrolls down through a menu or list displayed in the center of the LCD display.

* Decrements a value if a parameter is selected.
+ Decrements the reference value if the upper right corner is highlighted.
Holding the key down changes the value faster.

LOC/REM — Changes between local and remote control of the drive.

Help — Displays context sensitive information when the key is pressed. The information
displayed describes the item currently highlighted in the center of the display.

9 |STOP — Stops the drive in local control.

10 |START — Starts the drive in local control.
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Electric schemes
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Pressure Sensor

Electrical Connection
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Attached 4

Protection / electrical connection

IP&5* |P&7/IP68 max. 3m IP&7*! IP&7* IP&5
Industrial standard Cable*# M12x1 ** Packet Metri Pak **  Industrial standard
EN175301-B03A ** 5-pole 3-pole EN175301-803A %+

05 22/68 51

Standard 92 99
l—“}—@ Us (pes. Supply) 7 1 white 4 1 1 2
mm——:—:—@ Us tneg Supply) 1 2 brown 1 2 3 1
I 1_‘\_’_@ Earth {housing) ® ® ® Ik ®
T Shielg**
8472 xx.x0x.xx.19
Standard 98 | 97 99
. for DC
T——supply @ 2 3 1 white 2 1 1 1
o Output @ 3 1|3 green 4 3 2 2
——t—+—+— Common & 1 2 2 brown 3 2 3 3
1——‘;'—{9 Earth (housing) ® ® e ® 5 @
& —— Shigld ***)
8472 xx.o0xxx.14/16/17/23

* Provided female connector is mounted according to instructions

**1 Ventilation via male electric plug/cable end
*** Only cable versions orfemale plug with shield connection
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Attached 5

Electrical connections
- See complete ABB manual copy

Planning the electrical
installation

What this chapter contains

The chapter contains the instructions that you must follow when checking the
compatibility of the motor and drive, and selecting cables, protections, cable routing
and way of operation for the drive.

Note: The installation must always be designed and made according to applicable
local laws and regulations. ABB does not assume any liability whatsoever for any
installation which breaches the local laws and/or other regulations. Furthermore, if the
recommendations given by ABB are not followed, the drive may experience problems
that the warranty does not cover.

Implementing the AC power line connection

See the requirements in section Electric power network specification on page 334.
Use a fixed connection to the AC power line.

WARNING! As the leakage current of the device typically exceeds 3.5 mA, a
fixed installation is required according to IEC 61800-5-1.

Selecting the supply disconnecting device (disconnecting
means)

Install a hand-operated supply disconnecting device (disconnecting means) between
the AC power source and the drive. The disconnecting device must be of a type that
can be locked to the open position for installation and maintenance work.
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European union
To meet the European Union Directives, according to standard EN 60204-1, Safety of
Machinery, the disconnecting device must be one of the following types:
« a switch-disconnector of utilization category AC-23B (EN 60947-3)

« adisconnector having an auxiliary contact that in all cases causes switching
devices to break the load circuit before the opening of the main contacts of the
disconnector (EN 60947-3)

» a circuit breaker suitable for isolation in accordance with EN 60947-2.

Other regions

The disconnecting device must conform to the applicable safety regulations.

Checking the compatibility of the motor and drive

Check that the 3-phase AC induction motor and the drive are compatible according to

the rating table in section Ratings on page 326. The table lists the typical motor power
for each drive type.

Selecting the power cables

General rules

Dimension the input power and motor cables according to local regulations.

« The input power and the motor cables must be able to carry the corresponding
load currents. See section Ratings on page 326 for the rated currents.

+ The cable must be rated for at least 70 °C maximum permissible temperature of

the conductor in continuous use. For US, see section Additional US requirements
on page 38.

+ The conductivity of the PE conductor must be equal to that of the phase
conductor (same cross-sectional area).

+ 600V AC cable is accepted for up to 500 V AC.
+ Refer to chapter Technical data on page 325 for the EMC requirements.

A symmetrical shielded motor cable (see the following figure) must be used to meet
the EMC requirements of the CE and C-Tick marks.

A four-conductor system is allowed for input cabling, but a shielded symmetrical
cable is recommended.

Compared to a four-conductor system, the use of a symmetrical shielded cable
reduces electromagnetic emission of the whole drive system as well as motor bearing
currents and wear.
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Alternative power cable types

Power cable types that can be used with the drive are presented below.

Motor cables Note: A separate PE conductor is required
(recommended for input cables also) if Ih_e _conductivity of the cable shield is not
sufficient for the purpose.
Symmetrical shielded cable: three phase
conductors, a concentric or otherwise
symmetrically constructed PE conductor
and a shield

PE ) _
-Shield
{_conductor < ~Shield
and shield
PE e PE

Allowed as input cables

TN _~Shield
A four-conductor system: three phase O O\
conductors and a protective conductor 5, - - /

O e

N HpE "PE

Motor cable shield

To function as a protective conductor, the shield must have the same cross-sectional
area as the phase conductors when they are made of the same metal.

To effectively suppress radiated and conducted radio-frequency emissions, the shield
conductivity must be at least 1/10 of the phase conductor conductivity. The
requirements are easily met with a copper or aluminium shield. The minimum
requirement of the motor cable shield of the drive is shown below. It consists of a
concentric layer of copper wires. The better and tighter the shield, the lower the
emission level and bearing currents.

Insulation jacket Copper wire screen Cable core

\ /
\ y
N A

TCS —Use and maintenance Pag. 58




Attached 5
Additional US requirements

Type MC continuous corrugated aluminium armor cable with symmetrical grounds or
shielded power cable is recommended for the motor cables if metallic conduit is not
used.

The power cables must be rated for 75 °C (167 °F).

Conduit

Where conduits must be coupled together, bridge the joint with a ground conductor
bonded to the conduit on each side of the joint. Bond the conduits also to the drive
enclosure. Use separate conduits for input power, motor and control wiring. Do not
run motor wiring from more than one drive in the same conduit.

Armored cable / shielded power cable

Six-conductor (three phases and three ground) type MC continuous corrugated
aluminium armor cable with symmetrical grounds is available from the following
suppliers (trade names in parentheses):

+ Anixter Wire & Cable (Philsheath)

+ BICC General Corp (Philsheath)

+ Rockbestos Co. (Gardex)

« QOaknite (CLX).

Shielded power cable is available from the following suppliers:
+ Belden

+ LAPPKABEL (OLFLEX)

« Pirelli.

Selecting the control cables

General rules
All analog control cables and the cable used for the frequency input must be shielded.

Use a double-shielded twisted pair cable (Figure a, for example, JAMAK by Draka NK
Cables) for analog signals. Employ one individually shielded pair for each signal. Do
not use common return for different analog signals.
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A double-shielded cable is the best alternative for low-voltage digital signals, but a
single-shielded or unshielded twisted multipair cable (Figure b) is also usable.
However, for frequency input, always use a shielded cable.

Double-shielded twisted Single-shielded twisted
multipair cable multipair cable

Run analog and digital signals in separate cables.

Relay-controlled signals, providing their voltage does not exceed 48 V, can be run in
the same cables as digital input signals. It is recommended that the relay-controlled
signals are run as twisted pairs.

Never mix 24 VV DC and 115/230 V AC signals in the same cable.

Relay cable

The cable type with braided metallic screen (for example, OLFLEX by LAPPKABEL)
has been tested and approved by ABB.

Control panel cable

In remote use, the cable connecting the control panel to the drive must not exceed
3 m (10 ft). The cable type tested and approved by ABB is used in control panel
option kits.

Routing the cables

Route the motor cable away from other cable routes. Motor cables of several drives
can be run in parallel installed next to each other. It is recommended that the motor
cable, input power cable and control cables are installed on separate trays. Avoid
long parallel runs of motor cables with other cables to decrease electromagnetic
interference caused by the rapid changes in the drive output voltage.

Where control cables must cross power cables make sure that they are arranged at
an angle as near to 90 degrees as possible.

The cable trays must have good electrical bonding to each other and to the grounding
electrodes. Aluminium tray systems can be used to improve local equalizing of
potential.
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A diagram of the cable routing is shown below.

Attached 5

Drive

Input power cable

min. 200 mm (8 in)  90°

Motor cable

Power cable

cmin_ 300 mm (12 in)

Motor cable

min. 500 mm (20 in)

Control cables

Control cable ducts

24\ 230V

(1

NV
PN
™~

/] N

AN

insulation sleeving for 230 V.

24V 230V

MNot allowed unless the 24 V cable is Lead 24 V and 230 V control cables in
insulated for 230 V or insulated with an separate ducts inside the cabinet.
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Motor and motor cable

Check the insulation of the motor and motor cable as follows:

1. Check that the motor cable is connected to the motor and disconnected from the
drive output terminals U2, V2 and W2.

2. Measure the insulation resistance between each phase
conductor and the Protective Earth conductor using a o
measuring voltage of 500 V DC. The insulation resistance | ~ @
of an ABB motor must exceed 100 Mohm (reference value LxTJ
at 25 °C or 77 °F). For the insulation resistance of other N
motors, please consult the manufacturer’s instructions.
Note: Moisture inside the motor casing reduces the insulation resistance. If
moisture is suspected, dry the motor and repeat the measurement.

Checking the compatibility with IT (ungrounded) and
corner-grounded TN systems

WARNING! Disconnect the internal EMC filter when installing the drive on an

IT system (an ungrounded power system or a high-resistance-grounded [over
30 ohms] power system), otherwise the system is connected to ground potential
through the EMC filter capacitors. This may cause danger or damage the drive.

Disconnect the internal EMC filter when installing the drive on a corner-grounded TN
system, otherwise the drive will be damaged.

Note: When the internal EMC filter is disconnected, the drive is not EMC compatible.

1. If you have an IT (ungrounded) or corner-grounded TN system, disconnect the
internal EMC filter by removing the EMC screw. For 3-phase U-type drives (with
type designation ACS310-03U-), the EMC screw is already removed at the factory
and replaced by a plastic one.

Note: In frame size R4
the EMC screw Is located
to the right of terminal W2.

TCS —Use and maintenance Pag. 62




Attached 5
Connecting the power cables

Connection diagram

Drive

INPUT OuTPUT

PE  [U1]V1[W1 u2[v2[w2| &)

1}7 A=k 4

For alternatives, see section PE = :___ i
Selecting the supply r C \O \U SR
disconnecting device U1 W

(disconnecting means) on

"’1 1)

L2 L3
(|- (N)

Motor

1) Ground the other end of the PE conductor at the distribution board.

2 Usea separate grounding cable if the conductivity of the cable shield is insufficient (smaller
than the conductivity of the phase conductor) and there is no symmetrically constructed
grounding conductor in the cable. See section Selecting the power cables on page 36.

3) L and N are connection markings for 1-phase supply.

Note:

Do not use an asymmetrically constructed motor cable.

If there is a symmetrically constructed grounding conductor in the motor cable in addition to
the conductive shield, connect the grounding conductor to the grounding terminal at the drive
and motor ends.

For the 1-phase supply. connect power to U1 (L) and V1 (N) terminals.

Route the motor cable, input power cable and control cables separately. For more
information, see section Routing the cables on page 39.

Grounding of the motor cable shield at the motor end

For minimum radio frequency interference: —
* ground the cable by twisting the shield as follows: \
L

flattened width > 1/5 - length ; b >1/5-a
* or ground the cable shield 360 degrees at the lead-

through of the motor terminal box. .é
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Annotations.

Annotations.
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